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KAPITEL 3. 1

HOLZVERBINDUGEN

Holzkonstruktionen sind in der Regel komplexe Gebilde aus vielen
unterschiedlichen Elementen. An dieser Stelle kommen die Verbin-
dungen ins Spiel. Fir die Herstellung fragender Holzkonsfruktionen
missen Kantholzer, Bohlen, Balken und Bretter sicher und langfristig
miteinander verbunden werden.
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BEANSPRUCHUNGEN DER
VERBINDUNGEN

Die Holzkonstruktionen werden durch vielerlei Krafte belastet
und mijssen diesen standhalten. Die héufigsten Belastungen
sind das Eigengewicht der Konstruktion, die sogenannte
Gewichtskraft sowie die von auflen eingeleiteten Kréifte durch
Wind und andere Umwelteinflisse. Diese Krdifte

belasten die einzelnen Elemente auf unterschiedliche Art.

Je nach Belastung und Einbausituation der Elemente werden
diese auf Druck, Zug, Biegung, Schub, Abscherung und
Verdrehung belastet.

Diese miissen bei der Planung und Konstruktion beriicksich-
tigt werden, um die Halzer sowie die Verbinder passend zu
dimensionieren, damit diese den Belastungen standhalten.
Hierbei ist es wichtig zu erkennen, welche Kréifte wie in der
Verbindung weitergeleitet werden.

DRUCK Einwirkende Kraft wirkt senkrecht auf

eine Flache ein.

Einwirkende Kraft zieht an einem
UG Kérper.

Verformung von Stében oder Platten,
BIEGUNG auf die eine Kraft senkrecht zur Léings-

achse bzw. zur Ebene der Platte wirkt.

Wenn Masse in eine Richtung ausstf3t
oder beschleunigt, bt die beschleunigte

SCHUB Masse eine Kraft gleicher GrofBe aber
enfgegengesetzter Richtung auf das
System aus.

Bei einer Beanspruchung auf

ABSCHERUNG Abscherung entstehen in einer

Querschnitisflache Spannungen, die
parallel zur angreifenden Kraft liegen.

Torsionskréifte treten in einem Bauteil

VERDREHUNG  auf, wenn zwei Belastungen gegenein-

ander auBermittig auftreten.

50



Grundlagen Holzbautechnik | €Urotee .

WO WIRKEN WELCHE KRAFTE®

> 7T & M

Druck Zug Biegung Schub Abscherung Verdrehung
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ANGSRICHTUNG

Die Langskrafte konnen entweder reine Druckkréfte,
Zugkrafte oder eine Biegebeanspruchung (Biegezug-
und Biegedruckkrafte) sein.

DRUCKKRAFTE

Bei der Druckkraft in Faserrichtung werden die Léingsfasern gestaucht.
Die Gefahr des Knickens des Bauteiles ist hoch.

ZUGKRAFTE

Bei der Zugkraft in Faserrichtung werden die Langsfasern gezogen.

BIEGEBEANSPRUCHUNG

Bei der Biegebeanspruchung treten an der Oberseite Biegedruck-
krdfte und an der Unterseite Biegezugkrdfte auf.




QUERRICHTUNG

Bei den Querkrdften handelt es sich in der Theorie um
senkrecht auf die Langsachse einwirkende Belastungen.
Andererseits kdnnen auch waagerechte oder schrage
Querkrdfte auftrefen.

ABSCHERUNG

Bei einer Beanspruchung auf Abscherung entstehen in einer
Querschnittsfliche Spannungen, die parallel zur angreifenden
Kraft liegen.

Hinweis
Die Schraube kann aufgrund der Beanspruchung auf
Abscherung brechen!

SCHUBKRAFT

Wenn Masse in eine Richtung ausstoBt oder beschleunigt wird,
bt die beschleunigte Masse eine Kraft gleicher GroBe aber in
entgegengesetzter Richtung auf das System aus.

VERDREHUNG

Torsionskrfte reten in einem Bauteil auf, wenn zwei Belastungen
gegeneinander auBermittig auftreten. Die Verdrehung versucht man
zu vermeiden, sie kdnnen aber auch durch Folge eines ungleichm-
Bigen Wuchses oder Schwindverhalten entstehen.
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ZIMMERMANNSMABIGE
HOLZVERBINDUNGEN

Dies ist die traditionelle Verbindung von zwei oder mehr Holz-
elementen. Zimmerer haben die Hélzer traditionell so bearbei-
tet, dass positive und negative Formen sich ergéinzen und eine
schlissige Verbindung entsteht.

Diese Art der Holzverbindung, welche auch heute noch von
Zimmerern Verwendung findet, wird auch cls natiirliche Holz-
verbindung bezeichnet, da sie ohne Hilfsmittel wie Lochbleche
oder sonstige metallische Verbinder auskommt.

[ANGSVERBINDUNGEN

Zu den natirlichen Holzverbindungen zéihlen unter anderem
die Langsverbindungen. Diese Verbindungsart wird verwen-
det, um zwischen zwei Bauhdlzern eine Léngsverbindung
herzustellen, damit z. B. ein Holz verléingert werden kann.
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BEMABUNGEN IM GON\CH

/IMMERERHANDWERK \oTIZ

Vor jeder Verbindung sollten die Balken auf ihre Qualitét und Lage in der Verbindung Gberpriift werden.
Mithilfe eines Bundzeichens wird dargestellt, welches die Sichtseite des Holzes ist. Durch das KVH und BSH
entfallt dies immer mehr, da es sehr maBhaltig und in Sichtqualitét verkauft wird. Von der Bundseite aus wird
das Holz angerissen, gerade bei ungleichen Hélzern wird eine einheitliche Ebene erschaffen.

WEITERE PUNKTE SOLLTEN BEACHTET WERDEN:

+ Hat das Holz eine Wélbung, sollte die gewslbte Seite idealerweise nach oben gedreht werden, sodass sich diese bei
Belastung gerade driicken kann.

gewolbte Seite E

. Bei aufrechtstehenden Holzern wie Pfosten und Streben wird das Zopfende, das am Wachstum der Aste zu erkennen ist,
nach oben gestellt.

rg Zopfende = oben
/)

//'.I

/4

Stammende = unten
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[ANGSVERBINDUNGEN

GERADES BLATT

Draufsicht
Das gerade Blatt ist die am haufigsten ange-
wandte Léngsverbindung. Sie besticht durch die

l ) einfache Geometrie und die damit verbundene
leichte und schnelle Herstellung. Haufig wird
- diese Verbindung zusétzlich mit Holznéigeln
gesichert. Nachteile dieser Verbindung sind
] jedoch, dass sie lediglich Druckkrdfte auf-
- nehmen kann und die Balken auf ganzer Lénge
1-15xh unterstitzt werden mijssen. Zudem ist eine

seitliche Lagesicherung notwendig.

......... @ éﬁ@ﬁ

+ Einsatzmdglichkeiten: Schwellen

 Vorteile: Einfache Geometrie, schnelle
Anwendung, hohe Druckkraft

+ Nachteile: Horizontale Bauteilfuge
(geringer Holzschutz)
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STEHENDES BLAIT

Draufsicht
Diese Verbindung ist grundsditzlich wie das
gerade Blatt. Hier sind jedoch die Balken um
90° gedreht und die Fuge ist vertikal aus- )
gerichtet. Durch diese Ausrichtung kann sich
weniger Wasser in der Fuge sammeln und es
wird ein besserer, konstruktiver Holzschutz =

erreicht als bei dem geraden Blatt.

€urotec
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- Einsatzmdglichkeiten: Schwellen

- Vorteile: Einfache Geometrie, schnelle
Anwendung, vertikale Bauteilfuge
(besserer Holzschutz)
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[ANGSVERBINDUNGEN

ZAPFENSTOD

Draufsicht

Diese Léingsverbindung weist grundséizlich alle
Merkmale des geraden und des stehenden
Blattes auf, jedoch hat die Geometrie des Zap-
fens den Vorteil, dass diese Verbindung nicht
nur Druckkrdfte aufnehmen kann, sondern auch
Torsionskraften widersteht.

€urotec
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- Einsatzmdglichkeiten: Schwellen

+ Vorteile: Einfache Geometrie, schnelle
Anwendung, hohe Druckkraft

+ Nachteile: Geringe Querkraft
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ZAPFENBLATTSTOR

Draufsicht

Das Zapfenblatt ist eine seltene Liingsver-
bindung. Sie hat eine deutlich komplexere Geo-
mefrie als die vorangegangenen Verbindungen
und ist eine Mischung aus dem geraden Blatt
und dem Zapfenstof3. Genau wie der Zapfen-
sto3 kann diese Verbindung Druck- und
Torsionskréifte aufnehmen. Neben dem hohen
Arbeitsaufwand ist bei dieser Verbindung
auch der konstruktive Holzschutz nachteilig, da
die Fuge teilweise horizontal verlcuft und sich
somit Wasser sammeln kann.

€urotec
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- Einsatzmdglichkeiten: Schwellen

+ Vorteile: Schnelle Anwendung und
Lagesicherung, hohe Druckkraft

+ Nachteile: Teilweise horizontale Baufuge,
geringe Querkraft
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[ANGSVERBINDUNGEN

GERADES HAKENRBLATT
Draufsicht Das gerade Hakenblatt ist eine Weiterentwick-

lung des geraden Blattes. Trotz des Hakens ist
es noch eine relativ einfache Geometrie und

i somit leicht herzustellen. Es kann im Vergleich
zu dem geraden Blatt auch ohne zusétzliche
- Verbinder Zugkrdifte aufnehmen. Problematisch
ist hier genauso der konstruktive Holzschutz, da
] die Fugen hauptsachlich horizontal verlaufen.

€urotec
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- Einsatzmdglichkeiten: Schwellen

) + Vorteile: Einfache Geometrie, schnelle
: Anwendung, statisch solide StoBverbin-
© dung, hohe Druckkraft

+ Nachteile: Horizontale Baufuge, geringe
Zugbelastbarkeit
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SCHRAGES HAKENBIATT

Draufsicht

Hier ist der Haken in einer Schréigen angeord-
net. Diese Geometrie ist deutlich komplexer
herzustellen als die des geraden Hakenblattes. - 2-4xh
Diese Verbindung muss mittels zuséitzlicher
Bolzen verstiirkt werden, um eine gute Kraft-
ibertragung zu ermdglichen. Ist die Verbin-
dung richtig ausgefihrt, kann sie Zug- und
Querkréfte aufnehmen.

Schréiges Hakenblatt mit

rechiwinklinger Hakenecke Die Hakenecke kann alternativ

lotrecht ausgefishrt werden.

€urotec

COATH

- Einsatzmdglichkeiten: Pletten

+ Vorteile: Ubertragung von Zugkréiften,
schnelle Anwendung

« Nachteile: Erfordert hohe Prézision,
kirzere Scherfuge
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[ANGSVERBINDUNGEN

GERBERSTOR

Draufsicht

Diese Léingsverbindung sieht auf den ersten
Blick aus wie das schréige Hakenblatt, jedoch
fehlt hier der Haken. Aufgrund seiner Geomet-

i rie eignet sich diese Verbindung fir freitragen-
; de StoBe sowie natiirlich Gerberiréger.

€urotec
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- Einsatzmdglichkeiten: Mittel- und
Firstpfetten

- - Vorteile: Kann groBe Querkréifte auf-
° : nehmen

+ Nachteile: Stahlverbindungsmittel not-
wendig, bei falscher Ausfihrung
entstehen Risse

-----------------------------------------------------------

62



ZIMMERMANNSMARIGE
HOLZVERBINDUNGEN

ECKVERBINDUNGEN

Eckverbindungen kommen zum Einsatz, wenn sich zwei
Bauholzer in einer Ebene treffen und der Winkel zwischen ihnen
anndhernd rechtwinklig ist, wie z. B. zwei Schwellenholzer,
die aufeinandertreffen und verbunden werden miissen. Die
meisten Eckverbindungen kénnen zuscitzlich mechanisch
gesichert werden.
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AnreiBen der Verbindung

Bei Anreifien der Verbindung auf die
einzelnen Holzer gibt es eine Vielzahl an
Symbolen, die das nachfolgende Ausarbei-
fen erleichtern sollen. Diese kénnen regional,
aber auch in jeder Zimmerei unterschiedlich
ausfallen.

Maverrisse Holz fallt heraus Bohrloch

/ Bundzeichen
‘ Pfeﬂe
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FCKVERBINDUNGEN

GLATTES ECKBLATT

Diese Verbindung ist grundsditzlich wie die der
Léngsverbindung des geraden Blattes, nur dass
hier die Bauhdlzer nicht fluchten, sondern im
rechten Winkel zueinander ausgerichtet sind.

I b 1

e €urotec

- oA

- Einsatzmdglichkeiten: Schwellen

_ T
) : - Vorteile: Geringer Aufwand, schnelle
- Eckverbindung, einfache Geomefrie
- + Nachteile: Horizontale Baufuge, schlechte
. Lagesicherung

=l
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VERDECKTES ECKBLATT

Das verdeckte Eckblatt ist dem glatten Eckblatt
sehr dhnlich, nur dass hier die Fldchen nicht
iber die gesamte Breite des Bauholzes reichen.
Dieser unbearbeitete Teil weist am Kopf eine
Gehrung auf und hat die Funktion, die Hirn-
holzflachen der anderen Verbindungskompo-
nente abzudecken und somit vor Witterungen
zu schiitzen. Diese Eckverbindung ist jedoch
sehr aufwendig herzustellen.

- Einsatzmdglichkeiten: Schwellen

. Vorteile: Hoher Holzschutz weil Hirnholz
abgedeckt ist

+ Nachteile: Erfordert Nachbearbeitung

/2 x h,
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FCKVERBINDUNGEN

GEHRUNGSSTOR
Draufsicht
Der Gehrungsstof3 ist eine Verbindung aus dem
l glatten Eckblatt und einem Gehrungsschnitt.

Der Gehrungsschnitt nimmt dabei die Halfte

- des Balkenquerschnitts ein und schiitzt so den
* f;'c';"‘s‘)’""d“ Hirnholzteil in diesem Bereich vor Feuchtigkeit.

€urotec

- Einsatzmdglichkeiten: Schwellen oder
Pletten

- Vorteile: Geringer Aufwand, schnelle
Eckverbindung, einfache Geometrie

1/2 x h

- Nachteile: Horizontale Baufuge, schlechte
Lagesicherung




Grundlagen Holzbautechnik | €Urotee .

SCHERZAPFEN

Draufsicht

Der Scherzapfen funktioniert wie der Zapfen-
sto. Die zu verbindenden Holzbalken haben
die gleiche Geometrie, jedoch werden hier die
Balken nicht fluchtend ausgerichtet, sondern

in einem Winkel von 90°. Die Gabellagerung
verhindert ein Verdrehen sowie ein vertikales
Verschieben der Hslzer. Nachteilig ist auch
hier die horizontal verlaufende Bauteilfuge.

<—— Seitenansicht
(rechts)

€urotec

@@A@D{l .........

- Einsatzmdglichkeiten: Schwellen

- Vorteile: Geringer Aufwand, schnelle
Eckverbindung, einfache Geometrie

+ Nachteile: Horizontale Baufuge

-----------------------------------------------------------

1/3 x h | | | , 1/3 x h
f b
-
n f
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FCKVERBINDUNGEN

VERDECKTER SCHERZAPFEN

Draufsicht

Um den mangelhaften konstruktiven Holzschutz
des Scherzapfens zu verbessern, wurde der
verdeckte Scherzapfen entwickelt. Hier sind
alle Hirnholzflachen der Balken durch die Geo-
R metrie der Verbindung verdeckt. Es ist jedoch
sehr aufwendig, diese Verbindung zu fertigen.

€urotec

- adAT

+ Einsatzméglichkeiten: Schwellen

. Vorteile: Verbesserter Holzschutz

. Nachteile: Hoher Aufwand
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ECKZAPFEN MIT
GEHRUNGSSCHNITT Draufsich

Diese Eckverbindung ist eine abgewandelte
bzw. elegantere Form des Eckzapfens. Hier
wird die obere Seite auf Gehrung gefertigt.

Ist Asthetik und Stabilitdt gefordert, ist diese

.o . . - <—— Seitenansicht
Geometrie eine willkommene Alternative. S

(rechts)

/73 x h

€urotec

- Einsatzmglichkeiten: Schwellen b
+ Vorteile: Schnelle Lagesicherung, optisch i
ansprechender

+ Nachteile: Mihsame Herstellung

/3 x h
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FCKVERBINDUNGEN

DRUCKBLATT

Das Druckblatt, auch franzésisches Blatt
genannt, ist eine Abwandlung des glatten
Eckblatts.

€urotec
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+ Einsatzmoglichkeiten: Schwellen
+ Vorteile: Lagesicherung bei Belastung

+ Nachteile: Komplexe maschinelle
Herstellung
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SCHWALBENSCHWANZECKBLATT

Ein Schwalbenschwanzeckblatt ist ein Eckblatt

mit einer guten horizontalen Lagesicherung. Bei

dem Schwalbenschwanzeckblatt wird viel Holz

bei der Herstellung abgetragen. Dadurch wird 1
bei Verdrehung der Schwalbenschwanz stark

beansprucht und kann leicht brechen.

Draufsicht

<—— Seitenansicht
(rechts)

3/5 x h

Einsatzméglichkeiten sind z. B. Schwellen.
Bei dieser Verbindung muss darauf geachtet
werden, dass das Holz auf der ganzen Lénge
aufliegt.

€urotec
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b

- Einsatzméglichkeiten: Schwellen

+ Vorteile: Gute horizontale Lagesicherung

+ Nachteile: Horizontale Bauteilfugen kénnen |
leicht brechen :

b
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FCKVERBINDUNGEN

VERDECKTES SCHWVALBEN-
Draufich SCHWANZECKBLATT

Eine Variante des Schwalbenschwanzeckblatts
mit Hirnholzschutz durch verdeckte Kanten.

<—— Seitenansicht
(rechts)

3/5 x h

€urotec

- eSRay

+ Einsatzméglichkeiten: Schwellen

. Vorteile: Hirnholzschutz

b - Nachteile: Horizontale Boutei|Fugen
: : konnen leicht brechen

2/3 x b
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GEHRUNG MIT
SCHWAIBENSCHWANZ

Eine weitere Variante des Schwalbenschwanzes,
in Kombination mit einem Gehrungsschnitt.

€urotec

QOAGTH

+ Einsatzmoglichkeiten: Schwellenhélzer,
Fenster- und Tirrahmen

. Vorteile: Ubereck, meist selbstsichernd

+ Nachteile: Aufwendige Herstellung
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UND SO GERT'S WEITER...

Im folgenden Kapitel des Eurotec Coach Lehrbuches geht es
um weitere Holzverbindungen, die mit etwas handwerklichem
Geschick selbst hergestellt werden kénnen. Diese sind meistens
dann gefragt, wenn die Verbindung sichtbar ist und optisch
sehr ansprechend sein soll.

Wir stellen lhnen Querverbindungen, Schrégverbindungen,
Verkémmungen und Kopfbandverbindungen vor.

Inshesondere zur Restauration von Fachwerkhdusern oder
traditionellen Bauten kommen diese Massivholzverbindungen
zum Einsatz.

Seien Sie gespannt!




