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KAPITEL 4.2

HR FRAGT -
WIR ANTWORTEN

In diesem Kapitel beantwortet unser Eurotec Coach Experte Flo zu-
sammen mit dem Youtuber Clemens der Zimmermann Fragen aus seiner
Community rund um das Thema Schrauben sowie deren Eigenschaften.
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ALLES RUND UM DIE EIGENSCHAFTEN VON SCHRAUBEN

CLEMENS DER ZIMMERMANN

Clemens ist ein Zimmermann und gibt seinen Zuschauern auf
seinem YouTube-Kanal namens ,Clemens der Zimmermann”
Einblicke rund um sein Handwerk inklusive niitzlicher Tipps
und Tricks zum Thema Holzverarbeitung im kleinen sowie im
grofien Stil.

Durch seinen Opa, der ein gelernter Schmied war, ist Clemens
auf das Handwerk aufmerksam geworden. Er hat damals eine
Ausbildung als Schreiner absolviert, hat seine Leidenschaft
dann dllerdings im Beruf des Zimmermanns gefunden. Der
Beruf ist fir ihn vielféltig sowie abwechslungsreich, bei dem er
viele verschiedene Personen kennenlernt.

Eurotec Coach Experte Flo zusammen mit Clemens der Zimmermann

FRAGERUNDE EINS: “
SCHRAUBENEIGENSCHAFTEN ~ DURCHMESSER UND LANGE

In diesem Abschnitt wird der Durchmesser sowie die Léinge einer Schraube genauer betrachtet und Fragen aus Clemens'
Community beantwortet.

Handelt es sich um eine Teilgewindeschraube, dann wird das komplette Gewinde der Schraube - aus statischen Griinden - in
das Bauteil 1 untergebracht. Das bedeutet, dass die Schraube mit dem kompletten Gewinde eingeschraubt wird. Um eine
genaue Angabe dariber zu bekommen, sind verschiedene Parameter entscheidend: die Bretistcirke, die Anwendung sowie die
Kraftibertragung. Um eine grobe Ubersicht zu bekommen, kann man wie folgt vorgehen:

Schritt 1:
Im ersten Schritt sollte festgelegt werden, was genau gebaut werden soll. Die folgende Tabelle gibt eine Ubersicht dariiber, welche
Schraubenlénge sich fiir welchen Holzbau eignet:

3,040 mm 4,0-5,5 mm 6,0-10,0 mm 8,0-13,0 mm

Leichter Holzhau Leichter Holzbau Konstruktiver Holzbau Schwerer Holzhau
Leisten Bretter Holzkonstruktionen Hallenbau, Verstiirkung
Heimwerkerseklor Schalung Statischer Nachweis (z. B. bei dem Bau eines Carports)

Terrassendielen
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Schritt 2:

Im Anschluss daran sollte Gberpriift werden, welche Dicke das Anbauteil hat. Dabei gibt es verschiedene Vorgaben, beispielswei-
se nach den Fachregeln des Zimmerhandwerks, die u. a. besagen, dass die Schraube mindestens 2-mal die Hohe vom Anbau-
teil haben muss. Handelt es sich aber um dickere Hlzer, wie bei der Befestigung von Sparren auf Pletten, sollte sich nicht an die
Vorgabe / Empfehlung gehalten werden.

BEISPIEL

Sparren
Hierfiir ein kleines Beispiel, um das Ganze etwas zu verdeut-
lichen:
Bei einem 20 cm hohen Sparren auf einer Pfette wird laut SR
Vorgabe eine 400 mm Schraube benstigt und dementspre- - AF
chend 200 mm in Pfette, dabei hat man bei einer Teilgewinde- L f;} -

schraube ein Gewinde von 100 mm. Fir Anwendungen mit di- o

cken Hlzern, wie z. B. bei einer Sparren-Pfetten-Befestigung, “L .

bei der nur eine Schraube pro Befestigungspunkt verwendet o

wird, sollte das Gewinde mindestens 40 mm in Pfette sein. Pl
Empfehlenswert ist jedoch, das volle Gewinde zu verwenden.

Die Holzbaunorm und die ETAs besagen, dass die Schrauben-
lange 4-mal den Durchmesser von Bauteil 1 haben muss.
Handelt es sich jedoch um eine Teilgewindeschraube, wird in
der Praxis versucht, das volle Gewinde der Schraube in Bau-
teil 1 einzuschrauben. Bei der Anwendung einer Vollgewinde-
schraube sollte in beiden Bauteilen dieselbe Gewindeldnge
genutzt werden.

Standardschrauben, mit denen die meisten Plattenmaterialien verbunden werden, haben einen Durchmesser von 4 mm oder 4,5
mm und eine Schraubenldnge von 50-70 mm.

Paneltwistec AG Senkkopf Paneltwistec AG Tellerkopf ’)")//
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FRAGERUNDE ZWEI:

SCHRAUBENEIGENSCHAFTEN - SPITZE, GEWINDE, SCHAFT UND REIBER

In diesem Abschnitt erklciren wir die Eigenschaften sowie die Unterschiede zwischen der Teil- und der Vollgewindeschraube.
AuBerdem gehen wir auf die Eigenschaften sowie die Besonderheiten der Holzbauschrauben von Eurotec ein.

Bei einer Vollgewindeschraube verlauft das Gewinde iiber
den gesamten Teil des Schaftes. Zudem kann das Vollgewinde
keine zwei Anbauteile zusammenziehen. Die KonstruX Voll-
gewindeschrauben maximieren die Tragféhigkeit einer Verbin-
dung durch den hohen Gewindeausziehwiderstand in beiden
Bauteilen.

Bei einer Teilgewindeschraube verrét der Name schon, dass
nur ein Teil der Schraube mit einem Gewinde versehen ist.
Der Vorteil des Teilgewindes liegt darin, dass das Gewinde
zwei Bauteile zusammenziehen kann. Beim Einsatz einer
Teilgewindeschraube begrenzt der wesentlich geringere
Kopfdurchziehwiderstand im Anbauteil die Tragfihigkeit der
Verbindung.

g
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KonstruX ST Vollgewindeschraube

Bei einer Vollgewindeschrauben sieht es folgendermafen aus:
Bei dieser Schraube bleibt der Abstand zwischen beiden
Bauteilen immer der gleiche. In diesem Fall wird empfohlen,
die beiden Bauteile mit einer Schraubzwinge zu fixieren.

Der Vorteil bei der Vollgewindeschraube ist, dass in beiden
Bauteilen die Schraube zu jeweils 50 % vertreten und somit die
Verbindung gleich stark ist.

Mit einer Teilgewindeschraube besteht die Maglichkeit, zwei
Bauteile, welche nicht komplett aufeinanderliegen, zusammen
zu zwingen, denn der Gewindeteil bzw. der Kopf der Schraube
zieht das Bauteil an das andere Bauteil ran und verschlieBt die
Liicke zwischen den beiden Bauteilen. Das schwiichste Glied
bei einer Teilgewindeschraube ist der Kopf.

Paneliwistec AG Teilgewindeschraube
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Welche Eigenschaften haben die Holzbau-
schrauben von Eurotec?

Die Holzbauschrauben von Eurofec zeichnen sich durch 7 777777 T
verschiedene Eigenschaften aus, z. B. einem Reibschaft oder

i ; . ,  © \werrere NFos FinpesTou . €
Frésrippen, welche das Einschrauben erleichtern. Es gibt i

unterschiedliche Gewindearten und Schraubenspitzen, welche KAPITEL 4.1, SEITE T11-129
fiir jeden Anwendungsfall die passende Losung biefen. oo

QO ... ©O ;
COACY /l

\oTIZ

Die KonstruX ST

Die Bohrspitzen der KonstruX ST ermég-
lichen es, die Rand- sowie Achsabsténde
fir ausschlieBlich axial belastete Schrauben
(Zug oder Druck) zu verringern. Somit wird
eine hohere Kraftibertragung auf kleinem
Raum ermaglicht.

Tipp: méglichst schlank baven, d.h. nicht
mit dickeren Bohrspitzen als nétig baven

LUST AUF MEHR?

Das ganze Video dazu kénnen Sie sich auf dem YouTube-
Kanal von Clemens Zimmermann anschauen!

HIER ZUM
YOUTUBE VIDEO

Doy poliem e oloer Lbengbu ssm | S d prbemn e, avks ok oyt
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Welchen Bitkopf bevorzugst du?

Meiner Meinung nach, sollten Kreuzschlitzschrauben keinerlei Berechtigung mehr haben. Stattdessen sollte sich der Torx-Antrieb
durchsetzen.

Torx Antrieb

Warum Iﬂibt es fir Holz immer noch Schlitz- und
Q @ €urotec Q

Kreuzschlitzschrauben?
Bei Schlitz- und Kreuzschlitzschrauben kénnen Schraubenzie- @@[H]
her in mittlerer Gréf3e mit etwas Geschick eine ganze Palette NOTIZ

von Pozidriv (PZ) und Philipps (PH) 6ffnen. Philipps ist eine
dltere Version des Kreuzschraubendrehers. Diese Version hat
den Nachteil, dass ein groBerer Kraftaufwand erfordert wird, + Schraube im schlimmsten Fall rausbrechen
um die Schrauben rein- und rauszudrehen. Pozidriv gsst sich ' E;}'E:ndzm‘;m%bt‘:"@ﬁ; ZS;;‘;:”&G dm”
o oot s oo G« e vl

dem Profil beﬁndén. | Peer e YOmOnEn

Tipps, wenn die Schraube mal abbricht:
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FRAGERUNDE DREI: “
SCHRAUBENEIGENSCHAFTEN — BESCHICHTUNG UND STAHLGUTE DER SCHRAUBEN

In diesem Abschnitt erlciutern wir die Unterschiede der verschiedenen Beschichtungen von Schrauben sowie der verschiedenen
Klassen der Edelstahlschrauben.

Die Holzbauschrauben von Eurotec, welche nicht aus Edelstahl
sind, werden in der Regel galvanisch verzinkt und passiviert.
In diesem Fall wird Zink iiber ein Elektrolytbad auf die Schrau-
be aufgetragen. Dieses Verfahren garantiert eine gleichméfige
Schichtdicke, die wiederum zur Erhéhung des Korrosionsschut-
zes dient. Durch die Passivierung entsteht eine zusétzliche Ver-
siegelung, wodurch der Korrosionsschutz deutlich verbessert
wird. Dies kann in verschiedenen Farbtnen geschehen,
wodurch die gelben, blaven sowie schwarzen Schrauben ent- ;
stehen. Die gelben sowie die schwarzen Schrauben werden in 0 ]
den Nutzungsklassen 1 und 2 genutzt, das bedeutet im Innen-

raum oder in einem lberdachten AuBenbereich. Es darf kein Hobotec
direktes Wasser an die Schrauben kommen.

Die Giiteklasse, wie sie im Stahlbau bekannt ist, gibt es bei
den Holzbauschrauben nicht. Bei Holzbauschrauben wird die
Zugtragfdhigkeit angegeben. Die Zugfestigkeiten gehen von
400 bis 1200 N/mm?2. Die groBte Schraube im Sortiment von
Eurotec ist eine 11,3 x 1000 mm Schraube. Durch den Umbau
unseres Maschinenparks werden wir in Zukunft eine Gréf3e
von bis zu 13 x 1200 mm in unserem Sortiment anbieten.

st _\.m_\_\_\-*m-‘-\.é

KonstruX

138



€urotec | Grundlagen Holzbautechnik

FRAGERUNDE VIER:
SCHRAUBENEIGENSCHAFTEN — KONSTRUKTIONEN

In dem letzten Abschnitt beantworten Flo und Clemens alle Fragen rund um die Konstruktion von Schrauben.

Hier gibt es leider keine Faustregel, da dies von vielen verschiedenen Parametern abhéingt. Bei einer Teilgewindeschraube ist die
Last unter anderem von folgenden Parametern abhdngig: Schraubendurchmesser, Kopfdurchmesser, effektive Gewindeldnge im
Verankerungsgrund. Bei der Vollgewindeschraube sind der Schraubendurchmesser, die effektive Gewindeldnge im Anbauteil,
die effektive Gewindeldnge im Verankerungsgrund, die Zugtragféhigkeit sowie viele weitere Parameter entscheidend.

In den Katalogen von Eurotec haben wir die verschiedenen Werte in Form von Tabellen abgebildet. Beispielhaft schauen wir
uns die 5,0 x 80 mm Schraube an. Diese hat einen char. Kopfdurchziehwiderstand von 1,20 kN, welcher ungeféhr 120 kg
entspricht.

PANELTWISTEC AG, SENKKOPF, BLAU VERZINKT

Abmessungen Ausziehwiderstand Kopfdurchzighwiderstand Abscheren Holz-Holz Abscheren Stahl-Holz
dixL d A Facsopi Pt P P i i I Y
[mm]  [mm] [mm] [mm] (kN] [ki] kN] [kN] [kN] kN]  [mm] [kN]  [kN]
Q= 0 Olyp= 90°
a=0" 0=90° og=90" o=l o=0" o=90°
S0xB0 100 % 4 2% 120 151 2 194

Bemessung nach ETA-11/0024. Rohdichte p,= 350 kg/m?. Alle angegebenen mechanischen Werte sind in Abhéngigkeit von den gemachten Annahmen zu betrachten und stellen Bemessungsheispiele dar.

Alle Werte sind errechnete Mindestwerte und gelten vorbehaltich Satz- und Druckfehlern.

a) Die charakteristischen Werte der Tragfhigkeit Ry sind nicht mit der max. maglichen Einwirkung (der max. Kraft) gleichzusetzen. Charakteristische Werte der Tragfihigkeit R sind beziiglich Nutzungsklasse und Klasse der
Lasteinwirkungsdauer auf Bemessungswerte Ry hin abzumindern: Re= Ry - knus / 7, Die Bemessungswerte der Tragfchigkeit Rs sind den Bemessungswerten der Einvirkungen E; gegeniberzustellen (R > E).

Beiseiel:

Charakteritischer Wert i stéindige Einwirkung (Eigenlast) G,= 2,00 kN und vertinderliche Einwirkung (z.B. Schneelost) Q= 3,00 kN. knet= 0,9.7,=1,3.

—> Bemessungswert der Einwirkung Es= 2,00+ 1,35 +3,00-1,5=7,20 kN.

Tragfihigkeit der Verbindung giltals nachgewiesen, wenn Ry> Ex. — min Re= Ry~ v,/ knot

D.h., der charakteristsche Mindestwert der Tragfchigkeit bemisst sich zu: min Re= Ry~ v,/ knot — Ri= 7,20 kN - 1,3/0,9= 10,40 kN — Abgleich mit Tabellenwerten.

Achtung; Hierbei handelt es sich um Planungshilfen. Projekte sind ausschlieflich durch autorisierte Personen zu bemessen.

Je nach Einbaulage und Nutzung werden die charakterlichen Werte noch abgemindert.
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Es gibt zwei unterschiedliche Arten von Winkeln. Zum einen den Achs-Kraft-Winkel und zum anderen den Achs-Faser-Winkel.

Bei dem Achs-Kraft-Winkel handelt es sich um einen Winkel zwischen der Schraubenachse und der Kraftrichtung. Dieser sollte
immer mdglichst klein gehalten werden, damit die Schrauben am besten auf Zug sind. Bei einem Achs-Kraft-Winkel von 0° bis
45° gelten Schrauben als axial belastet. Das bedeutet, dass — zumindest bei groBen Kraften und dicken Schrauben -
moglichst versucht werden sollte, die Schraube in die Kroanhtung hineinzulegen”. Vor allem, wenn es sich um Vollgewinde-
schrauben handelt, um diese ophmol nutzen zu kénnen. Hierbei sind jedoch — wie immer im Holzbau - die erforderlichen
Rand- und Achsabstiinde einzuhalten! Bei Achs-Kraft- Winkeln, die gréfer als 45° sind, gilt die Schraube als auf Abscheren
beansprucht. Das bedeutet, dass die Schrauben nicht so gut sind wie auf Zug. AuBerdem sind in diesem Fall groBere Rand- und
Achsabstinde erforderlich!

Bei dem Achs-Faser-Winkel handelt es sich um einen Winkel zwischen der Schraubenachse und der Faserrichtung. Bei 0° ist die
Faser parallel (Hirnholz) und bei 90° ist dieser rechtwinklig zur Faser.

All unsere Schrauben dirfen auch - auf der Gewindeseite - faserparallel gesetzt werden, z. B. bei einem Pfosten-Réihm-
Anschluss. Bei 0° hat das Gewinde aber nur noch 30 % des Ausziehwiderstandes. Zwischen 45° und 90° ist der Ausziehwider-
stand gleich. Unter 45° sinkt dieser dementsprechend, bis er bei 0° nur noch bei besagten 30 % liegt.

Deshalb sollte die Schraube bei groBeren Kraften und Hol-
zern, wann immer méglich, auf Zug beansprucht werden.
Dies bietet folgende Vorteile:

1. Mit weniger Schrauben héhere Kraftibertragung autf
. . . |t Achtung
kleinerem Raum (SfIChWOI’fI m09||Ch5f schlank bGUEﬂ) Es sind hahere Einbindefiefen bei Achs-Faser-Winkel

von 0° bis 15° erforderlich.
2. Oft bessere Rand- und Achsabsténde

3. Bessere Ausnutzung der Schraube

Jedoch ist auch hier hervorzuheben, dass eine allgemeingltige Aussage nicht getroffen werden kann, da es - wie bei der
Frage zuvor — von vielen weiteren Parametern abhdngig ist. Eurotec bietet einen Bemessungsservice an, damit wir euch im
Rahmen einer Vorbemessung bei eurem Bauvorhaben unterstiitzen kénnen.

{ ™ HIER GELANGST DU
g ZUM
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WIR BERATEN EUCH GERNE BEI EUREN BAUPROJEKTEN

22y
Berechnungen / Planungen im Terrassenbereich Berechnungen/Planungen im Bereich Beton
- Mengenermitlungen und Produktempfehlungen fiir den Bau von Terrassen - Befestigungen in/an Betonbauteilen mit Rock Betonschraube,
- Planungen von Sonderterrassen, z. B. aufgestinderten Terrassen Bolzanker und Injektionsanker

- Montageskizze von Terrassen im Bedarfsfall nach Auftragserteilung
- Kundenspezifische Produktentwicklungen fir den Terrassenbau

Berechnungen / Planungen im Bereich Holzbau Berechnungen / Planungen im Bereich Fassade
- Aufsparrend@mmungen mit Paneltwistec und Topduo - Mengenermitflungen zur Befestigung von Fassaden und Fassadenelementen mit
- Haupt-/Nebentréigeranschliisse mit KonstruX, Atlas, Magnus und IdeeFix EiSYS-Fassadenschrauben, Klimax Démmstoffdibel, ERD Rahmendibel,
- Geometrische/statische Balkenaufdopplungen mit KonstruX, Topduo und Paneltwistec
Paneltwistec und Topduo

- Auflagerverstarkungen mit KonstruX
- Sparren-/Plettenanschliisse mit KonstruX, Paneltwistec und Topduo

Alle Angaben sind Planungs-/Bemessungshilfen und gegebenenfalls von einem Fachplaner zu Gberprilfen!

Kontaktiere unsere Technikabteilung oder nutze die kostenlose Berechnungssoftware im Bereich Service auf unserer Website:
www.eurotfec.team

|~ HERGELANGSTDU — [Eif:gmE !
{  DIREKT ZUM o
{ . SERVICEBEREICH 5] ;
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UND SO GEHT'S WEITER...

Im folgenden Kapitel geht es um ingenieurmaBige Holzverbindungen und ihre vielfltigen Varianten. Holzkonstruktionen sind in
der Regel komplexe Gebilde aus vielen unterschiedlichen Elementen. Wir méchten euch zeigen, welche Vor- und Nachteile die
einzelnen Verbindungen mit sich bringen.

Seid gespannt!
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